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Impact des particules sur le climat:

exemple du trafic routier

- o . 13 novembre 2012 - Paris
Didier Hauglustaine

Laboratoire des Sciences du Climat et
de I’'Environnement (LSCE)
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Différents modéles
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Des contributions de différentes natures
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Décomposition de I'impact sur le clima
transport routier

RF Terms road W/m?
Carbon dioxide 0.1500
Methane
: -0.0120
from NOx |: reduction
Ozone
production 0.0540
Soot aerosol 0.0230
Sulphate aerosol -0.0120
CFC-12 direct 0.0300
CFC-12 ozone dep!. -0.0100
Total ---- = p e 01770
1

0.2 0.3
Uherek et al., 2010
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n des particules issues du transport routier au
iatif et comparaison aux autres modes de transpor

284

; e \ fis = Balkanski et al., 2010
| B e

= Positive direct radiative forcing for aerosols emitted by road traffic of
+20+11mWm™2 for an externally mixed aerosol, and of +32+13mWm~ when BC is
internally mixed.

» For shipping, forcing dominated by sulphates. For both an external and an internal
mixture, the radiative forcing from shipping is estimated at —26:4mWm=2.

» By contrast, the direct aerosol forcing from aviation is estimated to be small, and in

the range -0.9 to +0.3 mWm~=—.




A/ Emissions présentes B/ Emissions présentes
s’accumulant jusqu’en 2020 s’accumulant jusqu’en 2100
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Black carbon emissions - Total
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uture des aérosols d’apres les scén
ncentration a la surface du BC (u

LMDz-INCA - BC surface concentration - 2000
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Le forgage radiatif direct diminue au cours du XXl siecle pour la plupart des aérosols
et pour les différents scénarios considérés dans les simulations du GIEC AR5.
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Plus de 400 mesures de contrble
des émissions de gaz et particules
considéreées.

14 mesures gardées améliorant a
la fois la qualité de I'air et la lutte
contre le changement climatique et
agissant sur CH, (et donc O,) et
BC.

Les mesures agissant seulement
sur le CO, ne permettent pas de
limiter le réchauffement a 2°C a
I'échelle du XXI¢ siécle a cause du
long temps de résidence de ce
gaz.

Agir a la fois sur le CO, et sur les
agents a plus court temps de
résidence permet d’atteindre cet
objectif et de limiter a 2°C.

u des mesures prises pour limiter
rmentation future de CH, (O;) et BC

Reference
CO, measures

2°C limit

1.5%C limit

CO,+CH, +
all BC measures

}

Temperature (°C) relative to 1890-1810
[\ N]

[ R S R
2020 2040 2080

1980 2000

Fig. 1. Observed temperatures (42) through 2009 and projected temperatures thereafter under various
scenarios, all relative to the 18901910 mean. Results for future scenarios are the central values from
analytic equations estimating the response to forcings calculated from composition-climate modeling
and literature assessments (7). The rightmost bars give 2070 ranges, including uncertainty in radiative
forcing and climate sensitivity. A portion of the uncertainty is systematic, so that overlapping ranges do
not mean there is no significant difference (for example, if climate sensitivity is large, it is large
regardless of the scenario, so all temperatures would be toward the high end of their ranges; see www.

giss.nasa.gov/staff/dshindell/5¢i2012). .
Shindell et al., 2012
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